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性能瓶颈

• 延迟：从信号源到⽬目的地所⽤用的时间


传播延迟 消息从发送端到接收端需要的时间，是信号传播距离和速度的函数


传输延迟 消息中的⽐比特转移到链路路需要的时间，是消息⻓长度和链路路速率的函数


处理理延迟


排队延迟


• 带宽：信道的最⼤大吞吐量量



延迟与带宽



TCP Header



可变窗⼝口 

• net.ipv4.tcp_window_scaling = 1


• net.core.rmem_max,net.ipv4.tcp_rmem 取决于最⼤大值


• 窗⼝口数据⼤大⼩小 = 带宽 * RTT, 带宽延迟积 BDP


假设⽹网络带宽为 1000Mb/s, RTT 为 1ms, 窗⼝口⼤大⼩小 = 1000/8 * (1/1000) = 0.125M


• net.ipv4.tcp_adv_win_scale = 1


0.125M * 2 = 0.25M


• netstat -s | grep -E "pruned|collapsed"


    9433 packets pruned from receive queue because of socket buffer overrun


    433976 packets collapsed in receive queue due to low socket buffer




可变窗⼝口

• net.core.rmem_default = 87380


• net.core.rmem_max = 212992


• net.ipv4.tcp_rmem = 4096	 87380	 6291456


• setsockopt(SO_RCVBUF) , setsockopt(SO_SNDBUF) 显式设置缓冲区



可变窗⼝口



慢启动
• 拥塞窗⼝口⼤大⼩小(cwnd)


发送端对从客户端接受确认ACK之前可以发送数据量量的限制


•  拥塞避免




TCP Fast Open
• 内核3.7 linux， Android


•



TCP Nagle 算法
• 减少⼤大量量⼩小包的发送，在TCP连接上最多只能有⼀一个未被确认的未完成的⼩小分
组，在该分组的确认到达之前不不能发送其他⼩小分组


• delay ack 40ms


• 内部⽹网络交互关闭，redis，mysql，服务之间


• 关闭能减少延迟，但会增加数据量量


• https://cloud.tencent.com/developer/article/1004431

https://cloud.tencent.com/developer/article/1004431


TCP 优化指南
• 更更新内核，确保 initcwnd = 10


• 关闭慢启动重启 net.ipv4.tcp_slow_start_after_idle=0


• 某些场景下 TCP fast open


• 打开 net.ipv4.tcp_timestamps=1,关闭net.ipv4.tcp_tw_recycle=0


• 选择性确认 net.ipv4.tcp_sack=1 


• 关闭 tcp nagle  setsockopt(TCP_NODELAY)


• 启⽤用窗⼝口缩放 net.ipv4.tcp_window_scaling = 1


• 减少传输冗余数据，压缩数据传输


• 尽量量重⽤用链接



SSL
• 会话层协议



SSL
• TLS 会话恢复


• 会话记录单



SSL 优化指南
• TLS 库保证最新版本


• 启⽤用并配置会话缓存和⽆无状态恢复


• 在接近⽤用户的地⽅方完成 TLS 会话，尽量量减少往返延迟


• 确保证书链不不会超过拥塞窗⼝口⼤大⼩小


• 禁⽤用服务器器的TLS压缩功能


• 配置 TLS 记录⼤大⼩小，能封装在⼀一个 TCP 段内


• http://www.infoq.com/cn/presentations/performance-optimization-of-https(搜索 腾
讯HTTPS性能优化实践)

http://www.infoq.com/cn/presentations/performance-optimization-of-https


HTTP
• 减少 DNS 查询


• 减少 HTTP 请求


• 使⽤用CDN


• ⽂文本 Gzip 压缩


• 使⽤用缓存，Expires， Cache Control，Last-Modified, Etag


• 合并 CSS， JS ⽂文件


• 嵌⼊入⼩小资源


• 减少重定向请求



HTTP

• 瀑布模型 https://www.webpagetest.org


• 域名分区 队⾸首阻塞问题


• HTTP 管道 客户端 +  服务端⽀支持 


• HTTP 2.0

https://www.webpagetest.org


GO Http Client
• goroutine safe


• 内置重⽤用链接



GO Http Client



WireShark 分析



WireShark 分析



WireShark 分析



WireShark 分析
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